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1- Introdugao:
As informag&es apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatéria e das Aprendizagens Essenciais de Fisica de 122 Ano.
O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos & prova:
e Objeto de avaliagdo;
e  Caracteristicas e estrutura;
e  Critérios de classificagio:
»  Material;

* Duragdo.

2-Objeto de avaliagdo:
A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as Aprendizagens Essenciais de
Fisica do 12.2 ano e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova, com componente escrita e
pratica, de duracdo limitada, nomeadamente:
e conhecimento e compreensdo de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fendmenos, e
que fundamentam a sua aplicagdo em situagbes e contextos diversificados;
e selecdo, analise, interpretagdo e avaliagdo criticas de informacdo apresentada sob a forma de textos, de
graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situa¢des concretas de natureza diversa;
e produgdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos em situacdes e em contextos diversificados;
e comunicagdo de ideias por escrito;

e objetivos e competéncias envolvidos nas atividades experimentais referidas nas aprendizagens essenciais.

3-Caracterizagao da prova (identificar a existéncia de versdes e incluir cota¢do para cada item/grupo):

A prova estd organizada por grupos de itens.

Os itens / grupos de itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas,
graficos, fotografias, esquemas, etc.

A prova reflete uma visdo integradora e articulada das aprendizagens essenciais da disciplina.

Alguns dos itens / grupos de itens podem envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um dos
dominios da disciplina.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia da apresentacdo dos dominios da disciplina.
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Alguns dos itens podem incidir na aprendizagem feita no ambito das atividades laboratoriais previstas nas
aprendizagens essenciais da disciplina.

A prova poderd incluir pelo menos um item cuja resolugdo requer a utilizagdo das potencialidades gréficas da
calculadora.

Nos itens de sele¢do, apenas de escolha multipla, o aluno deve selecionar a op¢do correta, de entre as opgdes que lhe
sao apresentadas.

Nos itens de construgdo, as respostas podem resumir-se, por exemplo, a uma palavra, a uma expressdo, a uma frase, a
um ndmero, a uma equagdo ou a uma férmula (itens de resposta curta); ou podem envolver a apresentacgdo, por
exemplo, de uma explicagdo, de uma previsdo, de uma justificagdo e / ou de uma conclusdo (itens de resposta
restrita); ou podem implicar a apresentagdo de calculos e de justificagdes e / ou de conclusdes (itens de célculo); ou
podem requerer a utilizacdo das potencialidades graficas da calculadora, solicitando, por exemplo, a reproducdo de
graficos visualizados na mesma.

A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario (em anexo).

Em particular, a prova prética é constituida pela execugdo e exploragdo de uma das atividades laboratoriais (AL) que
constam das aprendizagens essenciais da disciplina. Nesta parte da prova é fornecido um protocolo com
procedimento incompleto e questdes de exploragdo. Com o material a sua disposi¢do, o aluno devera completar o
procedimento, realizar a atividade laboratorial, registar e analisar os resultados e responder as questbes de

exploragdo, onde podera ser solicitado o recurso as potencialidades graficas da calculadora, como ja foi referido.

Prova escrita — ponderag¢do de 70 %

Quadrol - Valorizagdo Relativa dos Conhecimentos e Capacidades

: 5 Cotagao
Grupos Conhecimentos e capacidades §
(em pontos)
Cinematica e dindmica da particula a duas dimensdes
Grupo | . . ,
. - Centro de massa e momento linear de sistemas de particulas 110
Unidade | - Mecanica
Fluidos

Campo gravitico

Grupo Il
Unidade Il - Eletricidade e | Campo elétrico 70
Magnetismo Acdo de campos magnéticos sore cargas em movimento e correntes

elétricas

Grupo Ill Introdugdo a fisica quantica 2

Unidade Il - Fisica Moderna

Nucleos atomicos e radioatividade

Quadro2 - Tipologia, nimero de itens e cotagao

Cotagdo por item

Numero de itens
(em pontos)

Tipologia de Itens Formato

Selecdo Escolha muttipla 4a10 10
Resposta curta las 10

Construgao
Resposta restrita 4310 20
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Prova pratica — ponderag¢do de 30 %

. . Cotagdo
Um dos seguintes trabalhos laboratoriais Unidade Desempenho §
(em pontos)
AL 1.1 —Lancamento horizontal
AL 1.2 - Atrito estdtico e cinético
AL 1.3 — ColisGes Mecanica
AL 1.4 - Coeficiente de viscosidade de um Completar o procedimento
. 100
liquido Executar o procedimento
AL 2.1 — Campo elétrico e superficies
equipotenciais Eletricidade e
magnetismo
AL 2.2 — Construcdo de um relogio logaritmico
. Responder as questdes de
Questionario P 9 . 100
exploragao

4-Critérios de classificacao:

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos de
classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos. No entanto,
em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s) resposta(s) que

ndo deseja que seja{m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAQ

Escolha multipla

A cotagdo total do item so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgdo correta.
Sdo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

— uma opcdo incorreta;

— mais do que uma opgao.

N&o ha lugar a classificagBes intermédias.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos critérios de classificacdo organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um desses niveis, uma Unica
pontuagdo. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem ndo apresentar exatamente os termos e / ou as
expressdes constantes dos critérios especificos de classifica¢do, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido

e adequado ao solicitado.
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Nos itens de resposta curta, as respostas corretas sdo classificadas com a cotagdo total do item. As respostas
incorretas sdo classificadas com zero pontos. Ndo ha lugar a classificagdes intermédias.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. E classificada com zero pontos
qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta a
organizag¢do dos conteldos e a utiliza¢do de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditorios, sdo considerados para efeito de
classificacdo apenas os topicos que ndo apresentem esses elementos.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de cdlculo apresentam-se organizados por niveis de desempenho.
A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

A classificagdo das respostas aos itens de calculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecuc¢do das etapas necessdrias a resolucao do item, de acordo com os critérios especificos de
classificagdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com a
consecucdo das etapas.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢do incorreta de dados, conversdo incorreta de unidades, desde
gue coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagdo de unidades incorretas no resultado final, também desde
que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o numero de
conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2}, auséncia de unidades no resultado final,
apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que
ndo possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos apresentam-se no quadro seguinte.

Descritores relacionados com o tipo de erros cometidos:

Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualguer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Se as respostas apresentarem apenas o resultado final, ndo incluindo os calculos efetuados e as justificagBes e / ou
conclusdes solicitadas, sdo classificadas com zero pontos.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de
classificagdo apenas as etapas que ndo apresentem esses elementos.

Se a resolugdo de um item envolve cdlculos com grandezas vetoriais, o examinando pode trabalhar apenas com

valores algébricos e, no final, fazer a caracterizagdo vetorial das grandezas pedidas.
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Os critérios de classificagdo das respostas aos itens que requeiram a utilizagdo das potencialidades gréficas da
calculadora podem apresentar-se organizados por etapas. A cada etapa corresponde uma dada pontuagdo. A
classificagao da resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as diferentes etapas.

5-Material a utilizar:

Os alunos apenas podem usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

Os alunos devem ser portadores de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada, esquadro e
transferidor), assim como de uma calculadora grafica, a utilizar em modo de exame.

Alista das calculadoras permitidas é a fornecida pela Dire¢do-Geral de Educacdo para o exame de Fisica e Quimica
A/codigo 715.

Ndo é permitido o uso de corretor.

6-Duracgao da prova:
Escrita: 90 minutos

Pratica: 90 minutos (30 minutos de tolerancia)
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Anexos

Tabela de constantes

Mddulo da aceleragdo gravitica junto a superficie da Terra

gt = 9,80ms™?

Pressdo atmosférica normal

po = 1,013 x 10° Pa

Massa volumica da dgua liquida

Psgua = 1,0 X 10° kg m™3

Massa da Terra

mr = 5,97 x 10%* kg

Massa do eletrdo

me = 9,11 x 10731 kg

Massa do protdo

m, = 1,673 x 107*7 kg

Massa do neutrdo

m, = 1,675 x 10727 kg

Unidade de massa atdmica unificada

1u=1,66054 x 107%7 kg

Constante de gravitacao universal

G = 6,67 x 1011 N m? kg2

Moaodulo da velocidade da luz no vacuo

c=23,00 x 108 ms™?

Constante de Planck

h=6,626 x 1073*]s

Constante de Avogadro

N, = 6,02 x 10** mol™!

Carga elementar

e=1,60 x 1071°C

Permitividade elétrica do vacuo

€= 8,85 X 10712 C2 N1 m2

1
Constante eletrostatica do vacuo (ko v ) ko =9,00 x 10° Nm? C2
0
Constante de Stefan-Boltzmann 0=567 x 1008 Wm2K™*
Constante de Wien B=2898 x 10°m K
Formulario
Cinematica
-» d? 3 - -
v=— a=a.+a, UV, = Vg + a, t v=wr
dt
L dv dv v? _ 1 ) 2m
a:E t—E an:7 X=Xg+Vt x-x0+v0xt+§axt W=
Dinadmica
F=ma F;’f":ueN Foe= u N
Energia em movimentos
1
EC:—mUZ W =Fdcosa W = AE. En,=mgh
2
i Wz = —AE
Em:Ec+Ep P:E Fg__ pg
Sistemas de particulas
N N N R
Tem = — m T Vem = — m v, aem = mp Foo=——
m m m At
i=1 i=1 i=1
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N
p=mv p..=p. = m; v . = dﬁ“
p pSISt pcM z ] I Fext =m aCM — sist
i=1 dt
Fluidos
- Fy Fy Fy B
Py p=— P=Potpgh A =a  1TARG P =emnro
Campo gravitico
3 mym Mm
T ATEB
=k o= 60 7=65 By = =6 ——
Campo elétrico
lal l¢] L F Q|
F.=k E=— E=k— Wi, = —AE,
re q r
qQ Epe Q u
E,.=k— V=— V=LK E= —
pe - q 0 d
Q _t _t
C=U Q =Q,e ke I=1IeRC T=RC
Ac¢3o de campos magnéticos sobre cargas elétricas
- - - - - - - — - Q
F,.=qv X B Foo =qE+ qv X B Fo=14£ X [:E
Fisica quantica
l 4 4 4 P
i I=0T P=eAcT I=—
i A
B
ZZF E=nhf oy =R W
Ntcleos atomicos e radioatividade
2 2 dN
AE =Amc B=[Zm,+Nm,—M]c A=-— A=AN
o In2
N = NO e tl/Z ES —/1—
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