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Quadro 1
TEMA/DOMINIO APRENDIZAGENS ESSENCIAIS/Objetivos* Acdes estratégicas/Atividades orientadas para o Calendarizacdo
(Conhecimentos, Capacidades e Atitudes) perfil dos alunos Total: 176 aulas

e Revisdes sobre sucessoes e limites de fungdes reais de variavel real.

Il = FungOes Reais de 48 aulas

~ - ~ o . e Explorar, analisar e interpretar situagdes em
Variavel Real e Rever a nogdo de continuidade de uma fungdo (Recuperagdo de aprendizagens 112 ano). P P s

contextos variados que favorecam e apoiem uma
e Estudar a continuidade de uma fungdo num ponto e num subconjunto do seu dominio aprendizagem matematica com sentido (dos
conceitos, propriedades, regras e procedimentos

[ ] o) i i ifi i ifi i i e
Conhecer os teoremas sobre fungdes continuas, identificar e justificar a continuidade de mateméticos).

fungbes polinomiais, racionais e irracionais

e Conhecer os teoremas sobre fungGes continuas, conhecer a continuidade da soma, diferenga,

produto e quociente de funcdes continuas o Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos,

atividades exploratérias, investigacdes, resolugdo de
e Conhecer e aplicar o Teorema de Bolzano-Cauchy. problemas, exercicios, jogos).

e Assintotas do grafico de uma fungdo (Recuperagdo de aprendizagens 112 ano)

e Identificar graficamente e determinar assintotas verticais, horizontais e obliquas ao grafico de * Resolver problemas que requeiram a aplicagdo de
uma fungdo conhecimentos ja aprendidos e apoiem a

aprendizagem de novos conhecimentos.

Derivadas de fungdes reais de variavel real e aplica¢Ges
e Resolver e formular problemas, analisar estratégias
. . ~ ~ . o

e Rever o conceito de derivada de uma fungdo num ponto (Recuperagdo de aprendizagens 112 variadas de resolugdo, e apreciar os resultados

ano). obtidos.

e Conhecer e aplicar a derivada da soma, da diferenga, do produto, e do quociente de fungdes
diferencidveis (algumas regras de derivagdo)
e Abstrair e generalizar, e de reconhecer e elaborar
raciocinios e argumentos, discutindo e criticando e
e Caracterizar a fungdo derivada de uma fungao, e interpreta-la graficamente argumentos de outros.

e Conhecer e aplicar a derivada de fungdes do tipo f(x = x*(com a racional e x positivo)

e Relacionar o sinal e os zeros da fungdo derivada com a monotonia, extremos e interpretagdo
grafica.

e Analisar o préprio trabalho para identificar

e Relacionar o sinal e os zeros da fungdo derivada de segunda ordem com o sentido das progressos, lacunas e dificuldades na sua
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IV — Fungoes
Exponenciais e
Fungdes Logaritmicas

concavidades e pontos de inflexdo.

e Resolver problemas de optimizagdo envolvendo fungdes diferenciaveis.

Juros compostos e niimero de Neper

e Juros compostos

e Estudar a sucessdo de termo geral u,=(1+1/n)n
e Numero de Neper

e Resolver problemas envolvendo juros compostos

FungGes exponenciais

e Conhecer as propriedades das fung¢des reais de variavel real do tipo f(x) = a*, a>1 monotonia,
sinal, continuidade, limites e propriedades algébricas.

e Equacdes e inequagdes envolvendo exponenciais

n
X

e Conhecer e aplicar o limite (1 + —]
n

Avaliagao Intercalar

IV — Fungoes
Exponenciais e
FungGes Logaritmicas

FungGes exponenciais

e Conhecer e aplicar o limite ng
o

e Conhecer e aplicar a derivada da fungdo exponencial

FungGes logaritmicas
e Conceito de logaritmo

e Conhecer as propriedades das fungdes reais de variavel real do tipo f(x) = log,x : monotonia,
sinal, continuidade, limites e propriedades algébricas.

e Equacles e inequagdes envolvendo logaritmos
e Conhecer e aplicar a derivada da fungdo logaritmica

e Conhecer a composigdo de fungdes e o teorema da derivada da fungdo composta e aplica-lo
nas derivadas de fungGes exponenciais e logaritmicas

e Resolugdo de problemas envolvendo as propriedades algébricas das fungdes exponenciais e

aprendizagem.

Comunicar utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusdes, discutindo
argumentos e criticando argumentos dos outros

Visualizar, interpretar e desenhar representagdes de
figuras geométricas, usando materiais e
instrumentos apropriados.

Identificar e analisar regularidades numéricas.

Relacionar linguagem simbdlica e linguagem natural.

Realizar calculo mental usando as propriedades das
operagdes e as relagdes entre nimeros.

Reconhecer relagdes entre as ideias matematicas no
campo algébrico e aplicar essas ideias em outros
dominios matematicos e ndo matematicos.

Usar tecnologia digital nomeadamente aplicagdes
interativas, software especifico e calculadora.

52 aulas
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V — Trigonometria e
Fungoes
Trigonométricas

logaritmicas

e Resolver problemas envolvendo o estudo de fungGes definidas a partir de fungées
exponenciais e logaritmicas, a determinagdo dos respetivos intervalos de monotonia bem
como os extremos relativos e absolutos, a determinagdo do sentido da concavidade e pontos
de inflexdo

Mais limites notaveis
. In(x
x lim L

e Olimite lim —-eo limite ©"™ ¥

x>+ y

e Cilculo de limites de fungGes e sucessdes envolvendo logaritmos e exponenciais

e Resolver problemas envolvendo o estudo de fungGes definidas a partir de fungdes
exponenciais e logaritmicas e a existéncia de assintotas ao respetivo grafico

Trigonometria
e Revisdes

e Conhecer as férmulas trigonométricas da soma, diferenca e duplicagdo: Formulas de sen(a +
B), cos(a+B),tgla+P),sen(a—B), cos (a—P), tg (a—B), sen(2a), cos (2a) e tg(2a)

nx

e Conhecer e aplicar o limite notavel lim
x>0 X

e Conhecer e aplicar as derivadas da fungdo seno, cosseno e tangente
e Resolver problemas envolvendo fungdes trigonométricas num contexto de modelagao.

e Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de fungGes definidas a partir de fungdes
trigonométricas, determinagdo dos respetivos intervalos de monotonia bem como os
extremos relativos e absolutos

Avaliagao sumativa 12 Semestre

VIl — Numeros
Complexos

Introdugdo aos nimeros complexos
e Contextualizar historicamente a origem dos nimeros complexos. A formula de Cardano
e Definir a unidade imaginaria e o conjunto IC dos nimeros complexos

e Representar nimeros complexos na forma algébrica a + bi, a, b € R; e na forma
trigonométrica pe'?

Representar geometricamente nimeros complexos

34 aulas
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Operar com niimeros complexos
e Operar com o conjunto dos nimeros complexos na forma algébrica (adigdo, multiplicagdo e
divisdo)

e Operar com o conjunto dos nimeros complexos na forma trigonométrica (multiplicagdo e
divisdo, potenciagdo e radiciagdo

e Simétrico e conjugado de um nimero complexo e algumas propriedades relativas ao
conjugado de numeros complexos

e Moddulo de um nimero complexo e algumas propriedades relativas ao mddulo de nimeros
complexos

e Inverso de um nimero complexo e quociente de dois nimeros complexos e algumas
propriedades relativas ao quociente de dois nimeros complexos

e Resolugdo de problemas envolvendo nimeros complexos e as respetivas propriedades
algébricas

e Explorar geometricamente as operagdes com numeros complexos e resolver problemas
envolvendo as propriedades algébricas e geométricas dos niUmeros complexos

Resolver e interpretar as solugGes de equagbes em IC.

Avaliagao Intercalar

I — Calculo
Combinatério

Propriedades das operagdes sobre conjuntos e Calculo Combinatdrio

e Revisdes: operagdes com conjuntos

e Propriedades das operagdes sobre conjuntos: inclusdo, intersecdo e reunido

e Resolugdo de problemas envolvendo operagdes sobre conjuntos e cardinais de conjuntos

e Cardinais de conjuntos

Principios fundamentais de contagem: principio geral da adigdo e principio geral da multiplicagdo
e Arranjos com repeticao

e Permutagdes

e Arranjos sem repeticao

e Combinagdes

e Conhecer e aplicar na resolugdo de problemas: arranjos com e sem repeticdo, permutagdes e
factorial de um nimero inteiro ndo negativo e combinagdes.

Triangulo de Pascal e o bindmio de Newton

42 aulas
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II- Probabilidades

Temas transversais

Revisoes

e Conhecer o Triangulo de Pascal
e Conhecer as Propriedades das combinagdes
e Conhecer o desenvolvimento do Bindmio de Newton

Resolver problemas envolvendo o tridngulo de Pascal e as suas propriedades e o
desenvolvimento do Bindmio de Newton

Definir espagos de probabilidades

e Revisdes: experiéncia aleatdria, espago amostral, acontecimentos, operagdes com
acontecimentos e regra de Laplace

o |dentificar acontecimentos impossiveis, certos, elementares, compostos, incompativeis,
contrdrios e equiprovaveis

e Calcular probabilidades usando a regra de Laplace

e Resolugdo de problemas envolvendo o célculo combinatério e a determinagao de
probabilidades em situagGes de equiprobabilidade de acontecimentos elementares

e Axiomatica de Kolmogorov
e Probabilidade no conjunto P(E) e espago de probabilidade

e Conhecer e usar propriedades das probabilidades: probabilidade do acontecimento contrario,
probabilidade da diferenga de dois acontecimentos e probabilidade da unido de dois
acontecimentos

Resolugdo de problemas envolvendo espagos de probabilidades e a determinagdo de
propriedades da fungdo de probabilidade

Definir probabilidade condicionada
e Conhecer a probabilidade condicionada e identificar acontecimentos independentes
e Resolugdo de problemas envolvendo probabilidade condicionada

e Teorema da probabilidade total (facultativo)

e Ldgica e a Teoria de Conjuntos
e Resolugdo de problemas
e Histéria e a Modelagdo Matematicas

e Geometria Analitica e Sucessoes - 112Ano

Avaliagao sumativa 22 Semestre

Realizagdo de tarefas de natureza diversificada:
e Fichas de trabalho com exercicios de referéncia;
e Trabalho de pares e em grupo;
e Resumos/formuldrios dos temas;

e Promover a autoavaliagdo e heteroavaliagdo.
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Quadro 2

Avaliacao

Modalidades Instrumentos

= Fichas de avaliacdo

Formativa e sumativa = Tarefas tematicas

= Tarefas de avaliagdo formativa
= Questiondrios on-line

= Trabalhos individuais/grupo

= Recursos Digitais

= Grelhas de observacao

Nota: no inicio do ano letivo o professor dard a conhecer aos alunos o conjunto preferencial de instrumentos de avaliacdo a utilizar.

Estratégias / Recursos

Recursos:

e Quadro branco e marcadores;

e  Projetor/computador;

e Plataforma Moodle/Microsoft Teams;

e Calculadora gréfica;

e Manual adotado e caderno de atividades;

e  Recursos multimédia (videos, apresentagcdes em Powerpoint, animagdes de resolucdes de exercicios, software matematico, entre outros);
e Fichas formativas

e Sites do lave, matematica.pt e Matematica Absolutamente e #Estudo em casa;

e  Microsoft Forms;

e Equipamento individual informatico;

e RED (Recursos Educativos Digitais)

Estratégias de autorregulacio/avaliacdo formativa

e Indicar um conjunto de exercicios de referéncia para cada tema;

e Promover a autonomia e o trabalho colaborativo, de modo a melhorar o processo ensino/avaliagdo/aprendizagem;

e Fornecer feedback de qualidade aos alunos;

e Aplicar a avaliagdo formativa através de diversas atividades;

e Promover a participacdo dos alunos para a corregao das fichas de avaliacdo e tarefas tematicas, identificando as suas dificuldades;

e Promover a investigacdo junto dos alunos, incentivando-os a descoberta, a formulacdo de hipdéteses e conjeturas e a posterior apresentagao.
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