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EDUCACAO, CIENCIA
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TEMA/DOMINIO

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS/Objetivos*
(Conhecimentos, Capacidades e Atitudes)

Calendariz

Acles estratégicas/Atividades orientadas para o perfil agao
clolines Total: 122

aulas

TEMA A
NUMEROS
RACIONAIS

Reconhecer que um nuimero racional se pode representar como uma
dizima finita ou infinita periddica.

Reconhecer a diferenca entre valores aproximados e valores exatos e
a sua adequacao a diferentes contextos.

Reconhecer um numero racional negativo como o produto do seu
simétrico por —1.

Multiplicar e dividir nUmeros racionais.

Reconhecer as propriedades da multiplicacdo e da divisdo de nimeros
racionais.

Interpretar situagBes que envolvam as operagdes com numeros
racionais, quer as respostas a dar sejam valores exatos, quer sejam
valores aproximados, e resolver problemas associados.

Escrever, simplificar e calcular expressées numéricas que envolvam as
operagbes com numeros racionais, fazendo uso das propriedades.
Imaginar e descrever uma situacao que possa ser traduzida por uma
expressdao numérica dada.

Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental para
operar com numeros racionais, mobilizando as propriedades das
operagoes.

Incentivar a identificacio de semelhancas e diferengas | 32 aulas
entre objetos matemadticos agrupando-os com base em
caracteristicas matematicas [Exemplo: Incentivar os alunos
a estabelecer a relagdo entre os conjuntos numéricos N, Z,

Q.

Propor aos alunos que representem dizimas infinitas
periédicas (de periodo 3 ou 6) por fragbes com
denominador igual a 3.

Proporcionar o reconhecimento de que os numeros
racionais da forma a/9, com a nimero natural entre 1 e 8,
ndo admitem uma representagdo decimal finita.

Propor a resolugdo de problemas, individual ou a pares,
cujas solugdes tém de ser expressas por numeros inteiros,
mas que envolvam a realizagdo de operagbes com
racionais ndo negativos e cujo resultado, ndo sendo um
inteiro, imponha arredondamentos, promovendo o
sentido critico dos alunos.

Apresentar aos alunos uma situagdo e solicitar a sua
tradugdo por uma expressdo numérica envolvendo
nUmeros racionais e efetuar o seu célculo.
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TEMA D o Compreender o significado de vetor.
ISOMETRIAS o Adicionar vetores.
o Construir a imagem de uma figura por translagao e por reflexao
deslizante.
o Relacionar a composigao de translagdes com a adigdo de vetores.
o Construir aimagem de uma figura por reflexao deslizante
o Construir frisos simples.
o ldentificar simetrias, incluindo as simetrias de translagao e de reflexao
deslizante.
o Interpretar e modelar situagdes do mundo real que envolvam simetria.
TEMA A o Compreender o significado de poténcia de base racional e expoente
POTENCIAS inteiro.
o Reconhecer e aplicar as regras operatdrias de poténcias de base
racional e expoente inteiro.
o Simplificar e calcular expressdes numéricas envolvendo poténcias.
Avaliagdo Intercalar
TEMA A o Comparar e ordenar poténcias de base racional e expoente inteiro.
POTENCIAS o Conjeturar ou generalizar regularidades na multiplicagdo e divisdo de
poténcias e justificar.
o Interpretar situagdes matematicas que envolvam poténcias de base

racional e expoente inteiro e resolver problemas associados.

Problematizar situagbes que envolvam operagSes com
nUmeros racionais, quer as respostas a dar sejam valores
exatos, quer sejam valores aproximados, e analisar qual a
representa¢do mais adequada.

Propor situagdes que conduzam ao uso da calculadora para
analisar de forma critica o sinal de produtos e quocientes
de racionais.

Reconhecer as caracteristicas de um vetor e esbogar
trajetos que justifiquem o vetor resultante de uma adigdo
de vetores ou a imagem de uma figura obtida por
translagdo.

Incentivar a andlise de objetos decorativos para identificar
simetrias de translagdo, rotacdo, reflexdo e reflexdo
deslizante.

Incentivar a procura de semelhangas e regularidades e
estabelecer conexdes que envolvam frisos ou padrdes,
evidenciando a relevancia da Matematica na criagdo e
construgdo do mundo que nos rodeia.

Trabalho de pares ou em grupos, sobre o tema Isometrias.

Promover a identificagdo das regras das poténcias de base
—1 e expoente natural e conduzir os alunos na
generalizagdo as poténcias de base racional e expoente
natural

Propor a comparagdo e ordenagdo de poténcias sem
necessidade de efetuar célculos.

Providenciar problemas, por exemplo de sequéncias, em
que as poténcias sejam usadas para modelar com
vantagem situagdes matematicas.

Propor a recolha individual de noticias, publicidade ou de
outro tipo de registo que envolvam numeros muito

32 aulas
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TEMA B
EXPRESSOES
ALGEBRICAS E
EQUACOES

Operar com poténcias de base racional e expoente inteiro,
apresentando e explicando ideias e raciocinios.

Analisar situagOes da vida real que envolvam nimeros muito préximos
de zero, reconhecendo as vantagens da escrita em notacdo cientifica.
Representar e comparar ndimeros racionais positivos em notacdo
cientifica (com poténcia de base 10 e expoente inteiro).

Operar com numeros em notacdo cientifica em casos simples
(percentagens, dobro, triplo, metade).

Conhecer os quadrados perfeitos até 144 e relaciona-los com a
respetiva representacdo pictorica.

Estimar e enquadrar raizes quadradas, com recurso a tecnologia.
Calcular raizes quadradas de quadrados perfeitos e valores aproximados
de outras raizes quadradas, com recurso a tecnologia.

Conhecer os cubos perfeitos até 125.

Resolver problemas que envolvam o célculo de raizes cubicas de cubos
perfeitos e valores aproximados de outras raizes cubicas, com recurso a
tecnologia.

Identificar mondmios e polindmios.

Descrever propriedades de numeros ou suas relagdes, bem como
propriedades de operag¢des, com recurso a polindmios e vice-versa.
Adicionar e multiplicar polinédmios.

Reconhecer e classificar equacbes do 1.2 grau a uma incégnita com
denominadores e parénteses.

Representar, por meio de uma equacdo, situacdes em contextos
matematicos e ndo matematicos, e vice-versa.

Analisar, comparar e ajuizar a adequacao de resolucdes realizadas por
si e por outros.

préximos de zero e que permitam o calculo envolvendo
percentagens para introduzir a notagdo cientifica no caso
em que o expoente é um inteiro negativo.

Solicitar calculos que envolvam numeros escritos em
notagdo cientifica, em casos simples.

Solicitar a resolugdo de problemas envolvendo os
conceitos de raiz quadrada e raiz cubica de quadrados e
cubos perfeitos, respetivamente — tarefa de investigagdo
ou de exploragdo.

Estimar raizes quadradas a partir da comparagdo dos
radicandos e sua comparagdo com numeros racionais
positivos a partir do enquadramento ou estimativa das
raizes quadradas com recurso a calculadora, promovendo
a perseveranca na atividade matematica.

Orquestrar discussGes coletivas que envolvam a
comparagdao de diferentes estratégias de resolugdo e
representagdes usadas, valorizando o espirito critico, a
apresentacdo de argumentos e a tomada de posi¢Oes
fundamentadas, sem esquecer a capacidade de
negociagao e aceitacdo de diferentes pontos de vista.

Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio matematico
solicitando processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

Identificar polindmios entre expressdes algébricas dadas e
calcular o valor de um polindmio para uma atribui¢cdo de
valores as suas variaveis.

Proporcionar oportunidades, quer para evidenciar a
vantagem do uso de linguagem simbdlica, quer para
interpretar em contexto as operagdes com polinémios.

Dar aos alunos, agrupados em pares, resolugSes de
equacgdes com erros mais comuns e pedir que concluam,
justificando, se estdo corretas, proporcionando-lhes
feedback de modo a favorecer a sua autorregulagao.
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o Explicar, por palavras préprias, o Teorema de Pitagoras.
TEMAD . s
o Aplicar o Teorema de Pitagoras.
FIGURAS NO N o
o Compreender uma demonstracao do Teorema de Pitagoras.
PLANO . ~ s
o Interpretar situagdes com o Teorema de Pitagoras e resolver problemas
gue requeiram o seu uso.
o Calcular a medida da area de um poligono regular.
Avaliagdo sumativa 12 Semestre
TEMA B o Modelar situagdes em contextos matematicos e da vida real, usando
FUNGOES funcdes.
o Descrever uma situagdo envolvendo a relagdo entre duas varidveis que
esteja representada num grafico dado.
o Reconhecer a presenga de fungdes em situagdes estudadas noutras

disciplinas e caracteriza-las estabelecendo conexdes matematicas com
outras areas do saber.

Conduzir os alunos na ampliagdo dos principios de
equivaléncia da resolugdo de equagdes.

Conduzir a turma a formulagdo e justificagdo do Teorema
de Pitagoras recorrendo a decomposi¢cdo de quadrados,
com material manipuldvel ou com tecnologia.

Identificar e explorar situages problematicas diversas, no
contexto matematico e da vida real, que necessitem do
Teorema de Pitdgoras [Exemplos: Marcagdo de
perpendiculares num terreno com recurso a corda dos 12
nds ou a posicdo de um movel durante a passagem numa
portal, evidenciando a interven¢do da Matematica em
situagBes da realidade. O estudo de situagGes no espago é
uma possibilidade a considerar enquanto extensdo de
tarefas a propor.

Propor a identificacgdo de ternos pitagéricos
reconhecendo-os como medidas dos lados de triangulos
retangulos e investigar a existéncia de semelhanga entre
alguns destes tridngulos.

Propor a resolugdo do seguinte problema, usando um
ambiente de programagdo visual [Exemplo: Scratch]:
“Verificar se um tridngulo, conhecidas as medidas dos seus
lados, é ou ndo retangulo”, promovendo o

desenvolvimento do pensamento computacional.

Trabalho de pares ou em grupos, sobre o tema Figuras no
Plano.

Incentivar a apresentagao de situa¢des da vida real que
traduzam uma proporcionalidade direta e relaciona-la com
o conceito de fungdo.

Familiarizar os alunos com os significados de objeto,
imagem, dominio, contradominio, conjunto de chegada,
recorrendo a representagdo de conjuntos e simbologia
associada.

24 aulas

Pagina 4 de 10




TEMA B
EQUAGOES LITERAIS
E SISTEMAS DE
EQUAGOES

Descrever uma situacdo concreta de relacdo entre duas variadveis, a
partir de um grafico dado que a represente, apresentando e explicando
ideias e raciocinios.

Resolver problemas que envolvam relacdes de proporcionalidade
direta.

Exprimir relagdes de proporcionalidade direta como funcdes.
Representar uma fun¢do de proporcionalidade direta através de
grafico ou tabela, quando definida através de expressdo algébrica e
indicacdo de dominio, e vice-versa, transitando de forma fluente entre
diferentes representacoes.

Reconhecer a presenca de fungdes de proporcionalidade direta em
situacdes, estudadas noutras disciplinas, estabelecendo conexdes
matemadticas entre temas matematicos e com outras areas do saber.
Reconhecer fun¢do afim como uma fungdo do tipo f(x) = ax + b e
funcdo linear como um caso particular de funcao afim.

Representar uma funcdo afim usando representacGes mdultiplas
(grafico, expressao algébrica e tabela) e estabelecendo conexdes entre
as mesmas.

Reconhecer o efeito da variagcdo de cada pardmetro numa fungao afim.
Interpretar e modelar situa¢des da realidade com funcao afim e fazer
previsoes.

Identificar uma funcao de proporcionalidade direta com uma funcao
linear.

Ouvir os outros, discutir, e contrapor argumentos, de forma
fundamentada, sobre se as fungbes afins sdo fungbes de
proporcionalidade direta.

Modelar situacGes da realidade através de fungdes afins.

Reconhecer féormulas de outras areas cientificas e do contexto da
Matematica, como equacdes literais, estabelecendo conexdes com
outras areas do saber.

Resolver equacgbes do 1.2 grau, com duas incognitas, em ordem a uma
delas.

Reconhecer sistemas de duas equacgdes do 1.2 grau a duas incégnitas.
Averiguar, algébrica ou geometricamente, se um determinado par
ordenado é solucdo de um dado sistema de equacgdes.

Promover a representagdo grafica de fungbes afins, a
pares, com recurso a ambientes de geometria dindmica
(AGD [Exemplo: GeoGebra]) e investigar os efeitos da
varia¢do de parametros, desenvolvendo o sentido critico
dos alunos.

Estabelecer relagGes entre a representacdo algébrica e
geométrica de uma fungdo afim.

Propor a modelagdo de fendmenos pela determinagdo de
modelos lineares adequados, a partir de recolha de dados,
realizada em grupo, evidenciando a relevancia da
Matematica para a compreensdo de situagGes da
realidade.

Propor situagdes que levem a estabelecer relagdes entre
os declives das retas ndo verticais definidas pelas equagdes
de um sistema dado e o numero de solugGes desse
sistema, incluindo a relevancia da ordenada na origem no
caso em que os declives sdo iguais.

Promover a identificagdo de féormulas ou de equagdes
literais estudadas em Fisico-Quimica, possivelmente em
trabalho coordenado com o docente dessa disciplina
[Exemplos: A propdsito da velocidade do som v=d/t e da
massa volumica p=m/v].

Apresentar exemplos diversos que permitam clarificar a
diferencga entre varidvel e parametro, em contexto diverso
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o Resolver sistemas de duas equagbes do 1.2 grau a duas incégnitas,
recorrendo a diferentes representacdes, relacionando a resolucao
algébrica e a geométrica.

o Resolver problemas que envolvam sistemas de equagdes, em diversos
contextos, descrevendo as estratégias de resolucdo seguidas e
fundamentando a sua adequacao.

o Descrever e explicitar a adequagdo das estratégias de resolugdo de
problemas que envolvem sistemas de equacgdes.

Avaliagdo Intercalar
TEMA D o Construir a planificagao de um cilindro dado e vice-versa.
FIGURAS NO o Construir a planificagdo de um cone dado e vice-versa.
ESPACO o Resolver problemas de darea da superficie, por composi¢do ou
decomposicao.

o Resolver problemas de volume de sélidos, por composi¢cdo ou

decomposicao.
TEMAC o Formular questdes estatisticas sobre varidveis qualitativas e
DADOS E guantitativas.
PROBABILIDADES | o Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e o método de
recolha dos dados, e proceder a sua recolha e limpeza.
o Recolher dados através de um método de recolha, nomeadamente

recorrendo a sitios crediveis na internet.

[Exemplo: Todas as fungbes afins sdo definidas por
expressbGes da forma ax + b e para cada fungdo a e b
assumem um valor concreto e x varia].

Propor aos alunos que averiguem algebricamente se entre
pares ordenados de numeros apresentados existem
solugBes de um dado sistema de equagGes.

Propor problemas com excesso de dados ou com dados
insuficientes [Exemplo: Propor a analise de enunciados de
problemas que resultem na formulagdo de apenas uma
equagdo com duas incdgnitas. Discutir a existéncia de
solugGes multiplas e as implicagdes de acrescentar uma
nova condigdo no contexto do problemal].

Incentivar a apresentagdo e orquestrar a discussdo, com
toda a turma, de diferentes estratégias de resolugdo de
problemas, de modo a concluir a eficacia e vantagens das
diferentes estratégias e representagdes, desenvolvendo o
sentido critico.

Sugerir a construgdo da planificagdo de um cilindro dado,
de modo a estabelecer a relagdo entre as medidas das
figuras obtidas. [Exemplo: Propor a construgdo de cilindros
(sem bases) por enrolamento de uma folha de papel Ad e
incentivar a verificagdo de que o mesmo retangulo
pertence as planificagdes de dois cilindros diferentes].

Evidenciar a analogia entre a expressdo do volume da
pirdmide e a expressdo do volume do cone, bem como
entre a expressdo do volume de um prisma e a expressao
do volume de um cilindro.

Solicitar a recolha de dados com recurso umas vezes a
fontes primarias e outras a fontes secundarias.

Valorizar questGes sobre assuntos relacionados com temas
familiares aos alunos ou que possam ser integrados com
dominios do curriculo do 8.2 ano e utilizar exemplos da

34 aulas
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Agrupar dados discretos em classes caso tal seja necessario para os
organizar e visualizar.

Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados (incluindo legenda
na tabela).

Representar dados através de um diagrama de extremos e quartis,
incluindo fonte, titulo e legenda.

Interpretar a influéncia da alteracdo de dados na configuracdo do
diagrama de extremos e quartis correspondente.

Decidir sobre qual(is) a(s) representacdo(0es) grafica(s) a adotar para
representar conjuntos de dados, incluindo fonte, titulo, legenda e
escalas e justificar a(s) escolha(s) feita(s).

Analisar e comparar diferentes representacées graficas provenientes
de fontes secunddrias, discutir a sua adequabilidade e concluir
criticamente sobre eventuais efeitos de manipulagbes gréficas,
desenvolvendo a literacia estatistica.

Relacionar o 2.2 quartil com a mediana.

Interpretar o significado dos quartis e calcular o seu valor por
diferentes estratégias.

Compreender o significado de amplitude interquartil.

Reconhecer que a amplitude interquartil € uma medida de dispersao
dos dados e calcula-la.

Identificar qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriada(s) para resumir
os dados em fungdo ndo sé da sua natureza, mas também de qual a
diferenca entre estas quando obtidas através de dados ndo agrupados
e dados agrupados.

Compreender a vantagem do uso da amplitude interquartil em vez da
amplitude para caracterizar a dispersao dos dados.

Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriadas para
resumir os dados, em funcao da sua natureza.

Ler, interpretar e discutir distribuicdes de dados, salientando
criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os outros,
discutindo, contrapondo argumentos, de forma fundamentada.
Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas questdes
suscitadas pelas conclusbes obtidas, a perseguir em eventuais futuros
estudos.

vida real que proporcionem a compreensao do papel da
matematica e da sua aplicagdo na resolugao dos problemas
da humanidade através dos tempos.

Suscitar questionamentos concretos por parte dos alunos
que fagam emergir questdes estatisticas sobre varidveis
qualitativas e quantitativas, discutindo a adequabilidade
das questGes a estudar.

Incentivar a exploragdo das propriedades das medidas de
localizagdo (moda, média e mediana) e de dispersdo
(amplitude e amplitude interquartil), em particular sobre a
maior ou menor resisténcia de cada uma destas medidas a
valores muito grandes ou muito pequenos.

Conduzir os alunos no sentido de escolherem a
representacdo grafica mais adequada para organizar e
apresentar os dados, por forma a terem uma leitura facil,
incentivando o sentido critico dos alunos e a tomada de
decisdes fundamentadas por argumentos préprios.

Incentivar a pesquisa de representacbes graficas em
jornais, revistas ou outras publicacbes e sele¢do de
exemplos que os alunos considerem interessantes para
discussdo em contexto turma, encorajando a analise de
graficos selecionados que contenham manipulagGes
(identificar os efeitos obtidos, promovendo o sentido
critico).

Conduzir os alunos a reconhecer que os quartis localizam
pontos importantes de uma distribuicdo para além do
centro da distribuicdo dos dados.

Explorar as potencialidades do diagrama de extremos e
quartis, que permite visualizar aspetos relevantes da
distribuicdo dos dados (identificar aspetos como a
simetria, localizag¢do do centro e a dispersdo dos dados).
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Decidir a quem divulgar o estudo realizado e elaborar diferentes
recursos de comunicacdo de modo a divulga-lo de forma rigorosa,
eficaz e ndo enganadora.

Divulgar o estudo, contando a histdria que esta por detras dos dados e
levantando questdes emergentes para estudos futuros.

Analisar criticamente a comunicacdo de estudos estatisticos realizados
nos media, desenvolvendo a literacia estatistica.

Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento constituido por
mais de um resultado é igual a soma das probabilidades dos
acontecimentos constituidos pelos resultados que o compdem.
Reconhecer as caracteristicas de uma experiéncia aleatdria.
Reconhecer o conjunto dos resultados possiveis, quando se realiza
uma experiéncia aleatdria, como o espag¢o de resultados ou espago
amostral.

Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos certo e impossivel.
Designar os elementos de um acontecimento como “resultados
favoraveis” a realizacdo desse acontecimento.

Interpretar acontecimentos como conjuntos, utilizando a terminologia
correta.

Identificar acontecimentos associados a uma experiéncia aleatoria
como subconjuntos do espaco amostral.

Identificar resultados possiveis como acontecimentos elementares e
compreender que a soma das suas probabilidades é 1.

Construir tabelas de probabilidade associadas a experiéncias
aleatdrias, com conjuntos de resultados possiveis finitos.

Estimar a probabilidade de acontecimentos utilizando a frequéncia
relativa.

Estimar a probabilidade de acontecimentos (tedrica).

Confrontar diversos diagramas de extremos e quartis com
as respetivas amplitudes interquartis e retirar conclusées.
Gerir a discussdo com toda a turma.

Atribuir a grupos de alunos questdes diferentes que se
complementem na produgdo de conclusdes sobre o
assunto a estudar, incentivando a colaboragdo entre
alunos.

Solicitar aos alunos que percorram e reconhegam as
diferentes etapas de resolugdo de um problema
(interpretar o problema, selecionar e executar uma
estratégia, e avaliar o resultado no contexto da situagdo
problematica), incentivando a sua perseveranga no
trabalho em Matematica.

Identificar os elementos que caracterizam uma
experiéncia, a partir de ideias que os alunos trazem sobre
o entendimento que ddo a uma experiéncia aleatéria,
promovendo a sua compreens3o.

Propor a andlise de uma experiéncia aleatéria que conduza
3 identificagdo de todos os resultados possiveis,
identificando o  acontecimento impossivel, o
acontecimento certo, acontecimentos elementares e
acontecimentos compostos, desenvolvendo o sentido
critico.

Promover a nogdo de probabilidade como quociente entre
0 numero de casos favordveis a um acontecimento e o
numero de casos possiveis numa experiéncia aleatéria.

Orientar a construgdo da tabela de probabilidades
associadas a uma experiéncia aleatdria (propor tabelas de
dupla entrada quando possiveis).

Recorrer a ambientes de programacao visual ou a folha de
calculo para ilustrar que, quando se repete uma
experiéncia (nas mesmas condi¢gdes) um numero
suficientemente grande de vezes, a frequéncia relativa de
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Avaliagdo sumativa 22 Semestre

um acontecimento ocorrer tende a estabilizar a volta da
verdadeira probabilidade desse acontecimento ocorrer,
desenvolvendo o pensamento computacional.

Trabalho de pares ou em grupos, sobre o tema Dados e
Probabilidades (poder-se-d colocar a hipdtese de um
trabalho de projeto, envolvendo outra(s) disciplina(s) do
plano de estudos dos alunos).

Quadro 2

Avaliagao

Modalidades

Instrumentos

e Formativa

e Sumativa

= Fichas de Avaliacao
= Tarefas de avaliacdo formativa
= Questiondrios on-line

= Trabalhos Individuais/grupo

Nota: no inicio do ano letivo o professor dard a conhecer aos alunos o conjunto preferencial de instrumentos de avaliagao a utilizar.

Estratégias / Recursos

= Manual adotado e caderno de atividades;

=  Plataformas Microsoft Teams e Aula Digital;

= Recursos multimédia (videos, apresentacGes em PowerPoint, animacgdes de resolucdes de exercicios, software matematico, entre outros);

= Calculadora cientifica;

= Equipamento informatico (armario movel);

=  Sjtes: lave e Matematica Absolutamente;

= RED (Recursos Educativos Digitais).
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Estratégias de autorregulagdo| avaliagdo formativa
= |Indicar um conjunto de exercicios de referéncia para cada tema;
=  Promover a realizacdo de resumos / formulérios dos temas;
=  Promover a autonomia e o trabalho colaborativo, de modo a melhorar o processo ensino| avaliacdo| aprendizagem;
= Fornecer feedback de qualidade aos alunos;
» Aplicar avaliagdo formativa através de diversas atividades;
=  Promover a participacao ativa dos alunos para a correcao das fichas de avaliacado, identificando as suas dificuldades;
=  Promover a investigacdo junto dos alunos incentivando-os a descoberta, a formulacdo de hipdteses e conjeturas e a posterior apresentacao;
=  Promover a autoavaliacdo e heteroavaliacao.
Articulagdo vertical — estratégias de ensino/aprendizagem, recorrendo a metodologias ativas dos conteldos criticos da articulagdo vertical (fungdo afim; teorema de

Pitagoras).
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